
પરિચય 

ઇન્દિિા પુલ નજીક, સાબિમતી ને કાાંઠે, હરિયાળા સાંકુલ માાં પ્લસમા સાંસોધન સાંસ્થા આવેલ છે. ન્વજ્ઞાન અને ટેકનોલોજી ન્વભાગ અાંતગગત આ સ્વાય્ત સાંસ્થા ની સ્થાપના ૧૯૮૬ માાં કિવામાાં 

આવી હતી. સમય જતાાં ૧૯૯૫ માાં આ સાંસ્થા ને ભાિત સિકાિ ના અણુ ઉર્જગ ન્વભાગ અાંતગગત લેવામાાં આવી. આ સાંસ્થા માાં ૪૦૦ થી વધાિે વૈજ્ઞાન્નકો અને ઈજનિે સાથે મળીને ન્વન્વધ 

અધતન કે્ષત્રો જેવા કે થેઓિેટીકલ પ્લાસમા ફીસીક્સ,કમ્પપ્યુટિ મોડેિેટટાંગ અને સીમ્પયુલેસન,સુપિ કદડકટટાંગ મેગ્નેટ્સ અને ક્રાયોજેનીકસ,અલ્ટ્રાહાઈ વેક્ક્યુાંમ ટેક્નોલોજી,સોફેસ્ટીકેટેડ પ્લસમા 

ડાઈગ્નોસ્ટીક,આિએફ અને નૂટિલબીમ ન્હટીંગ સીસ્ટમ,હાઈવોલ્ટ્ટેજ એદજીનીિીંગ સીસ્ટમ,પલ્ટ્સ પાવિ સીસ્ટમ,કમ્પપુટિ બેઇજ ડેટા એક્વેજીસન અને કાંરોલ સીસ્ટમ, એદવૈમ્દટલ અને સ્રેટેજીક 

પ્લસમા એન્પ્લકેશન પિ સાંશોધન કિી િહ્યા છે.  

પ્લાઝમા એટલ ેશુાં ?  
 

પ્લાઝમા  એ પિાથગ નુાં ઘન, પ્રવાહી અન ેવાયુ પછી નુાં ચોથુાં સ્વરૂપ છે. વાયુ ને અન્ત 

ઊંચાાં તાપમાને ગિમ કિવામાાં આવે ત્યાિે વાયુ માાંથી ઇલેકરોન  અને આયનો છુટ્ટા 

પડે છે જે એક આન્વષ્ટ કણો નુાં રૂપ ધાિણ કિે છે જેને પ્લાઝમા કહેવાય છે.ચુાંબકીય 

ફ્યુજન બાંધન ના આધાિે, પ્લાઝમા ના આન્વષ્ટ કણો ચુાંબકીય કે્ષત્રો ધ્વાિા પ્રભાન્વત 

અને સાંગ્રન્હત થઇ શકે છે.              

ઘન પ્રવાહી વાયુ  પ્લાઝમા 

વધતી ઊર્જગ 

પિમાણુ ન્મશ્રણ એટલ ેશુાં? 

હાઇડ્રોજન ના આઈસટોપ ડ્યુટેિીયમ  અને રીશીયમ નુાં  ગલન થતાાં પ્રચાંડ ઉર્જગ ઉતપદન થાય છે, જેનાથી વીજળી પેિા કિી શકાય છે. અણુ ના ગલન માટે બે અણુ ને ઊચ્ચ તાપમાન થી 

ચાજગ કિાય છે. થમોદયુન્ક્લયિ ન્મશ્રણ માાં અથડામણ થવાની સાંભાવના છે, જેમાાં તાપમાન થોડુાં નીચુાં િાખવામાાં આવે છે. િા.ત. ટોકામેક - ‘ટોિીડીઅલ ચેમ્પબિ ઇન મેગ્નેરટક રફલ્ટ્ડ’ એ એક 

િન્શયન શબ્િ છે. આઈપીઆિ માાં ટોકામેક ના બે પ્રયોગ ચાલી િહ્યા છે : ૧)  આરિત્ય ટોકામેક : ભાિત માાં બનેલુાં આ પહેલુાં સ્વિેશી ટોકામેક  છે કે જેમાાં પ્લાસમાાં ના કયો ૧૯૮૯ થી શરુ 

કિાયેલા અને હજુ ચાલી િહ્યા છે. ૨) એસએસ ટી-૧ : સ્ટેડી-સ્ટેટ સુપિ કદડકટીંગ ટોકામેક. ન્વશ્વમાાં ખુબ જ ઓછા સ્ટેડી-સ્ટેટ ટોકામેક માનુાં એક ટોકામેક આ છે કે જેમાાં ભાિે સુપિ કાંડકટીંગ 

મેગ્નેટ નીયોબીયમ – ટીટેન્નયમ એલોય નો ઉપયોગ કિવામાાં આવે છે અને જેને ક્રાયોજેન્નકલી લીક્વીડ ન્હલીયમ દ્વાિા ૪.૫K તાપમાને ઠાંડુાં કિાય થાય છે . 

ભાિત નુાં પ્રથમ સ્વિેશી ટોકામેક અન ેસ્ટેડી-સ્ટેટ સુપિ કદડકટીંગ ટોકામેક (એસ એસ ટી -૧)               



ઈટિ-ઇન્દડયા 
 

ઈદટિનેશનલ થ્ર્મોદયુકીયિ એક્સ્પેિીમેત્લ િીએકટિ , તે ફ્ાાંસ માાં બનાવવામાાં આવી િહેલો આાંતિિાષ્ટ્રીય પ્રોજેક્ટ છે અને 

ભન્વષ્ય માાં ફ્યુઝન ઉર્જગ થી વીજળી પેિા કિવા ની રિશામાાં એક પગલુાં છે . આ બહુિાષ્ટ્રીય પ્રયત્ન માાં ભાિત, ૭ ભાગીિાિ 

િેશો પૈકી નો એક િેશ છે. ઈટિ ના બાાંધકામ માાં ભાિત ૧૦% ફાળો આપશે , ઈટિ – ઇન્દડયા (જી.આઈ.ડી.ન્સ ગાાંધીનગિ ) 

એ ભાિતીય સ્થાન્નક સાંસ્થા છે જેની િચના ભાિત ના ફાળા અને ITER ના ન્વમાગચીન માટે કિવામાાં આવેલ છે . 

પ્લાઝમાનુાં મૂળભતૂ ફીઝીક્સ  

એક ધાિણા મુજબ હાલ માાં ભ્રમાાંડ ૯૯% કે જેથી વધાિે પિાથગ પ્લાઝમા સ્વરૂપ માાં છે . પ્લાઝમા ની મૂળભૂત લાક્ષણીકતાઓનો અભ્યાસ જેટલો આકર્ષગત છે તેટલો જ ઉપયોગી પણ છે. આ 

સાંસ્થા માાં ઘણા બધા િસપ્રિ પ્રયોગો થાય છે , જેવા કે લાજગ વોલ્ટ્યુમ પ્લાઝમા રડવાઈસ , બેઝીક એક્સ્પેિીમેદટ ઇન ટોિોરડયલ એસેમ્પબલી (BETA), હાઈ પાવિ મેક્રોવેવ પ્લાઝમા ઈદટિેકશન , 

મેગ્નેટાઈઝ બીમ પ્લાસમાાં ઈદટિએક્સન સ્ટડી, હાઈ પાવિ પ્લાસમાાં ટોચગ,પ્લાસમાાં વેક રફલ્ટ્ડ એક્સલિેસન એક્સ્પેિીમેદટ,નોન નુટિલ પ્લાસમાાં ઇન ટોિોડીયલ રેપ,ડસ્ટી પ્લાસમાાં ,મલ્ટ્ટીકસ્પ 

પ્લાસમાાં વગેિે ....           

ફને્સલસેન સદેટિ ફોિ ઇદડસ્રીયલ પ્લાઝમા ટેક્નોલોજી ( એફ સી આઈ પી ટી ) 

પ્લાઝમા  ટેકનોલોજી નાાં સામાન્જક લાભો ઘણા બધા છે, જેમકે જુિા જુિા  સામગ્રી ની સપાટી ના ફેિફાિ, પ્લાઝમા માાં આધાિીત પ્રરક્રયાથી કચિા નો  ન્નકાલ ક ેજે પયાગવિણ ને હાની પહોચાડવા વગિ થઇ શકે છે  

વગેિે .. એફ ન્સ આઈ પી ટી, જે ગાાંધીનગિ જીઆઈડીસી માાં આવેલુાં છે એ આવી ટેકનોલોજી ન્વકસાવે છે અને તનેો અલગ અલગ સ્થળ ેઉપયોગ પણ કિે છે. એફ ન્સ આઈ પી ટી,  ન્વકાસ ના તબ્બકા માિફત ે

સાહન્સકો સાથે સમ્પપકગ, પ્રિશગન કિી ટેકનોલોજી પહોચાડે છે.  

કેટલાક મૂળભતૂ પ્રયોગો  ( ડા- જ): નોન દયુરલ પ્લસમા, એલ વી પી ડી , માક્રોવેવ ન્વિેકટિ  

( ડા- જ): પ્લસમા નાઈરાઈડીંગ , પ્લસમા પાયિોલીસીસ, પ્લસમા ટોચગ   

ફ્યુજન અન ેટકેનોલોજી 
 

ઈટિ માિફતે આદતિિાષ્ટ્રીય સમ્પપકગ અને ભાગીિાિી સાથે આઈ પી આિ ફ્યુઝન િીયેકટિ માટે જરૂિી સ્વિેશી કળા અને ટેકનોલોજી માટે ઉપલબ્ધ અવસ્થા માટે કામ કિી િહી 

છે .તમામ મુખ્ય ટેક્નોલોજી  પિ ન્વકાસલક્ષી કાયો જેવાકે  સુપિ કાંડકટીંગ મેગ્નેટસ , બ્લેદકેટ મોડુયલ ફોિ  રીટીયમ બ્રીડીંગ ,  દયુરલ બીમ ટેકનોલોજી , ક્રાયોજેન્નક , ક્રાયોપાંપસ , 

ડાઈવટ્ર્સ અને બીજી ટેકનોલોજીસ , િીમોટ હેદડલલાંગ વગેિે માટે ઇદસ્ટીટયુટમાાં કાયો શરૂ થઇ ગયેલ છે. ન્વન્વધ ભાંડોળ માફિતે  ડીપાટગમેદટ ઓફ એટોન્મક એન્જી  (ડીએઈ) ની 

છત્રછાયા માાં ફ્યુઝન ટેકનોલોજી વધુ ભાિતીય સાંસ્થાઓ અને ઉદ્ધોગો માાં ઉપયોગી થવા પ્રેિે છે. 

ઇદસ્ટીટયુટ ફોિ પ્લસમા િીસચગ, ભાટ, ગાાંધીનગિ, ૩૮૨૪૨૮, ગુજિાત (ભાિત) 

ફોન: +૯૧-૭૯-૨૩૯૬૨૦૦૦, ફેક્ષ: +૯૧-૭૯-૨૩૯૬૨૨૭૭, વેબસાઈટ: : www.ipr.res.in  ઇ-મેઇલ  : outreach@ipr.res.in 

ન્સદ્ધાાંતો અને ન્સમ્પયલુશેન 
 

આ સાંસ્થા માાં પ્લાઝમા ન્વષે ના ન્સદ્ધાાંતો આધારિત ગણતિી અને ન્સમ્પયુલેશન િેશ ની શે્રષ્ઠ કમ્પપ્યુટીંગ સુન્વધા થી કિવામાાં આવે છે. હાલના િસપ્રિ ન્વષયોમાાં ફ્યુઝન િીયેકટિ સ્ટડી , ગાયિો-

કીનેટીક સીમ્પયુલેશન , નોન લીનીયિ સ્ટડી વગેિે , વોિટેક્સ રક્રસ્ટલ ની ક્રાાંન્ત નુાં સીમ્પયુલેશન નીચે િશાગવેલ છે. 


